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Zatraktivnit vyucovanie matematiky a zvySit zaujem o matematiku méZeme vyuZitim

dynamického softvéru Geogebra:

1.  ak chce ucitel pracovat s konkrétnym softvérom, jeho prvym krokom je naudit sa so
softvérom pracovat a nasledne pripravit vhodné metodiky - v sucasnosti vela ucitelov
matematiky na Slovensku Geogebru nepozna alebo s fiou nemaju Ziadnu skusenost
alebo nie su motivovani naucit sa s nou pracovat

2.  ak ma softvér podporovat v uceni Ziaka, rovnako je prvym krokom naucit Ziaka softvér
pouzivat - ak sa uci Ziak pouZzivat Geogebru na hodinach matematiky, chybaju hodiny na
vyucovanie matematiky

3.  Geometriu Ziaci nemaju radi - ak pri rysovani nie st presni, pracu musia opakovat, hoci
dodrZiavaju spravny postup konstrukcie - stracaju zaujem, motivaciu

Geogebra je podpornym ndstrojom nielen na vyucbu geometrie a planimetrie, ale mozno ju
vyuzit i vtéme Funkcie i RieSenie rovnic. UmoZniuje vytvorit dynamické grafické prezentacie
matematickych pojmov a suvislosti, ktoré ucitel moéze pouzit predovsetkym v takych partiach
matematiky, kde je na porozumenie problematiky potrebné vytvorit si spravnu predstavu
daného pojmu. V pripade vyuzitia softvéru pri konstrukcii, ak na jednotlivé kroky konstrukcie
pouzijeme vhodné nastroje a dodrzime spravny postup, konstrukcia je presna. Odstrani sa
problém nepresnosti rysovania na papier a vyucovaci Cas je tak efektivne vyuzity len na
pochopenie samotnej podstaty konstrukcie.

Velkou vyhodou programu Geogebra je jeho dostupnost. Patri do skupiny tych, ktoré su
zdarma a teda je dostupny nie len pedagdégom ale aj ich Ziakom, je dostupny nielen pre
pocitacové zariadenia, ale aj pre mobilné telefony, ¢o je v sicasnej dobe obrovska vyhoda.

Vypracovala som 6 pracovnych listov, ktoré je vhodné pouZit na hodinach informatiky ako

podporny material pri zoznamovani sa s nadstrojmi programu Geogebra, i ako sprievodny
material na workshopoch Geogebra pre ucitelov alebo pri samostudiu.
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Os usecky, posuvnik

1. Vzhlad

e oznacte Algebraické okno, Geometrické okno, Postup konstrukcie

Sibor Upraw Vzhrad MNastavenia Néstroje Okno Néapoveda

D RERNcFIPANER

Algebraické okno

5=(1,0.37)

]
L]
]
® =407
L]
® g Ax-0.74y=373

2. Nastroje

X

» Geometricke okno 2

Tymto nastrojom posdvame objekty ————»

Bod

Bod na objekte

Pripojit’ / Odpojit’ bod

Priesecnik

. Stred

® Komplexné dislo
Extremum

Roots

B

* Postup kongtrukcie

B | &~ |7 & o

Pracovny list ¢. 1

& |Nézov | Popis |Hodnota
1Bod A A=(3.0)
2BodB B=(1074)
3Usedkaf Usetka [4, B] f=4.07
4BodS Stred Usedky AB S =(-1,0.37)
5 Priamka g Priamka cez § kolma na f g -dx-074y=373

Pohyb
Premiestnenie alebo vyznacenie objektov

-A.__._.B f:f I»\" @ «

praické { /
e
L]

-

NN

] 1
Priamka

Usecka

Usecka s danou dizkou

Palpriamka

Zalomena &iara

WVektor

Vektor z bodu

OO L)

2

Kolmica

Rovnobeika

Os lsecky

Os uhla

ol AN B

Dotyénice

Poldrna priamka alebo priemer

6'

-
L

)

Linearna regresia

\

MnoZina bodaov

Y
(Y

Uloha - Zostrojte os Usecky a postup zapiste pomocou matematickej symboliky:

1. Usecku AB s dizkou 5 cm (nastroj Usecka s danou dizkou)

2. BodS§, stred Usecky AB (nastroj Stred)

3. Priamku o kolmu na usecku AB prechadzajicu bodom S (nastroj Kolmica)
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Zostrojena priamka je os tsecky, ktoru zobrazujeme bodko-
¢iarkovanou ciarou — kliknutim na usecku PTM (pravé tlacidlo
mysi) vyberieme z ponuky Vlastnosti, ndsledne zalozku Styl

a vyberieme Styl priamky

V dalsej ¢asti sa nauc¢ime pouzivat nastroj Posuvnik

* Vlastnosti - Priamka g

Hi&ERE @

Zakladné Farba St Algebra Paokrodilé  skriptovanie
Hribka Eiary

i1 3 8 7 8 41 13

Priehladnost’ giar

Q 25 50 75 100

&tjl priamiy: |— — —-—-—-—-—-— -

Sibor Uprawy Yzhlad Mastavenia Mast

L

»

Postup:

1. V menu vyberte Subor, nasledne kliknite na Novy
2. Do geometrického okna viozte prvok Usecka s danou

dizkou

3. Do okna Dizka vlozte lubovolné pismeno
4, Zobrazi sa dalSie okno Vytvorit posuvnik, potvrdte
Vytvorit posuvnik

5. Prvok Posuvnik upravime kliknutim PTM (pravé tlacidlo
mysi), vyber Vlastnosti

Subor Upravy Vzhlad Mastavenia MNastroje Okno Napoveda

»

E
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Mové okno Cirl+M
Mowy

Citvorit’ .. Ctrl+=0
Otvorit' z GeoGebra ..

Otvarit’ naposledy poudity -]
Uladit Ctrl+5
Ulodit’ aka. ..

Sirit..

Expart ¥
UkaZka pred tlacou Cirl+P
Favriet’ Alt+F4

. [ *|lla=
& Jl AU OO gl =2l )
» Algebraické okno x| | ¥ Geometrické okno 2 1
: A o)
Vytvorit posuvniky X ¢ i L]
! v ""ﬂ_ﬂ.-'f *”
ifi Wytvorit posuvnik(y) k a N .
braicke ) 11
5 Zuin / Priamka
Ditka ‘
= Usedka
Zrusit
e —> Usefka s danou dizkou
4 3 2 1 o 1 2 3 4 5

6. V casti Interval nastavime poZzadované hodnoty:
min: 0, max: 5, krok: 0,5

Polpriamka

Falomena diara

RYRYZUANER AN

» Geometrické okno 2 X ; X
N e e Vektor
@ - Pnul:zwzmadnéi\\gema Eﬂo::ﬂ; sknpt;];ff;:
imenal Vektor z bodu
4 min: |- max 5 krok:
3 Posuvnik
[Jupevnené []nahodné | horizontdlna ~
2 Animéiia 7. Teraz mdzeme Posuvnikom menit
- S Rychlost animacie: |1 Opakovat: | == Oskulicia dlzku usecky v intervale od 0 po 5
f
&til hnrin
3
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Rovnobeznik, vyska rovnobeznika Pracovny list &. 2

1. Vzhlad

e oznacte Algebraické okno, Geometrické okno .A? E ;, ;\)_ @ c

2. Nastroje

braické 4
/'/ Priamka
-

o« Usetka
Zostrojime rovnobeznik: <" || Usstias danou dzou
1. Pomocou nastroja Useéka s danou dizkou zostrojime use¢ku AB ol
2. Pomocou néstroja Bod umiestnime mimo usecky bod C | Zatomens s
3. Pomocou nastroja Rovnobezka danym bodom C vedieme 7| vektor
./';. Wektor z bodu

priamku rovnobeznu s Useckou AB

4. Vytvorime usecku AC

e
[%._ 1 e 1
5. Pomocou néstroja Rovnobezka danym bodom B vedieme priamku > Mgl Al (
o2/ Boa
(ZA| Bodna objeits

rovnobeznu s Useckou AC

6. Pomocou nastroja Priesecnik vytvorime bod D ako prienik dvoch

priamok

7. Premenovanie bodov C, D — poradie vrcholov rovnobeznika proti

smeru hodinovych ruci¢iek — kliknutim PTM, ponuka Premenuj

Vysledok:

GEOGEBRA

Pripojit / Odpojit bod

Prigsecnik

Stred

Komplexné islo

Extremum
f\; Roots
. Io
Bod C ¥
U 33 INIo) I Il
Polarne sdradnice et A v e .
Zobrazit' objekt 1 X 2
A Kolmica
Al Zobrazit popis —
f Stopa zapnuta B *_— Rovnobeika
Premenuj S| 0s dsedky
4 Vymazat -
{. Os uhla
o2 Vlastnosti ...
Dotyénice
o
\Q Poldmna priamka alebo priemer
LN
‘Z. Linedrna regresia
¢ " Mnoina bodov
ey

Sibor Uprawy Vzhlad Mastavenia Nastroje Okno Napoveda

Algebraické okno X
A=(18274)
B=(3.2 2.74)

f=5

D = (0.68, 4.36)
g:y=4.36

h=2.96

ii-1.62x + 2.48y = 1.61
C =(5.68, 4.36)

o0000000 ~

» Geometrické okno 2

=1
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Vyska rovnobeznika

e Vrcholom rovnobeznika vedieme kolmicu na protilahld stranu pomocou nastroja Kolmica
o Nastrojom Priese¢nik najdeme priesec¢nik kolmice s danou stranou

e Nastrojom Useéka oznaéime danu Usecku, éim sa jej velkost zobrazi v Algebraickom okne
e Nastrojom Uhol zvyraznime kolmost tejto Usecky na danu stranu

Algebraické akno | | » Geometrické okno 2
A={-152 216)
B=(2.88,2.14)
f=44
C=(3.94,4.44)

0: 0.02x + 4.4y = 19.61
h=253

i: -2.3x + 1.06y = 5.79 g
D =(-0.46, 4.46)
j-44.62x + 0.2y = 21.43
E=(-0.47, 2.16)

k=23

a=90°

000000 OOOES ~

Uloha:

1. Zostrojte fubovolny trojuholnik ABC, nasledne zostrojte jeho vysku na stranu a.
2. Zostrojte rovnoramenny lichobeznik ABCD, nasledne zostrojte jeho vysku.
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Pravidelny n-uholnik, kruznica Pracovny list &. 3

Zostrojte $tvorec s dizkou strany 4 a opiste mu kruznicu.

1. Vzhlad

oznacte Algebraické okno, Geometrické okno -
DO O] LN
I

—» Mnohouholnik

.
2. Nastroje o o .
3 DV o . L. « @ Pravidelny n-uholnik
1. Pomocou nastroja Usecka s dlzkou strany zostrojime usecku AB .;}
. | Pevny mnohouholnik
s dizkou strany 4 L
2. Pomocou nastroja Pravidelny n-uholnik zostrojime Stvorec ABCD L\» Vektorovj mnohouholnik
3. Pomocou néstroja Usecka zostrojime uhloprie¢ky $tvorca
4. Nastrojom Prieseénik vytvorime bod S ako priesecnik uhlopriecok stvorca (premenovat na S)
5. Pomocou nastroja Kruznica dana stredom a bodom stvorcu ABCD opiSeme kruZnicu
(premenovat na k)
6. Do geometrického okna vloZime nastroj Zaskrtavacie poli¢ko, ktorého tlohou je zobrazit
alebo skryt dany objekt — nadim objektom bude kruZnica
€' Zadiarkavacie policke na zobrazenie a skrytie obj., X ifE ‘%. |®Y! @ "ﬁ‘ N, a_f_?._ 4_:‘*
Legenda: |KruZnica : e ] )
'.\.:." KruZnica dana stredom a bodom
Vyber objekty v kon&trukcii alebo zo zoznamu ifE Posuvnik
@ KruZnica dand stredom a polomeram
ABC Text ';:5' KruZnica dand polomerom a stredom
X
! Obrazok Q KruZnica dana 3 bodmi
KruZnica :KruZnica cez C so stredom S Tiatidio P Pl S G
N-uhoinik mnohouholnik1 hd ..) KruZnicovy oblik dany stredom a krajnymi bodmi
Pouzit Zrusit Zaciarkavacie poli¢ko
q KruZnicovy oblik dany 3 bodmi
a=/1 Vlofit textové pole
Q Kruhovy vsek dany stredom a krajnymi bodmi
Vy:sledok QJ Kruhowy wysek uréeny 3 bodmi

stbor Upraw Vzhlad MNastavenia Nastroje Okno Napoveda

[&] 2713 B OO 4] N e

» Algebraické okno > | » Geometrické okno 2

® A=(-164,13) . . . .
® B-(236,1.3) KruZnica opisana stvorcu
® f1 =4 ; .

® g-4 \/ kruznica

® mnohouholnik1 = 16

® e=566

® =566

® 5=(0.36,3.3)

® k(x-036F+(y-3.3F=

@ kruinica = true

@ text1=“KruZnica opisa
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Ulohy:

1. Zostrojte rovnostranny trojuholnik ABC (pomocou nastroja Pravidelny n-uholnik) a opiste mu

kruznicu (stred kruznice S je priese€nik osi stran, polomer kruznice je vzdialenost stredu S od

lubovolného vrcholu trojuholnika)
DSl DD L N
|7 et 8 NN AR S )
Pomdcka: na zostrojenie osi stran existuje ndstroj Os usecky R
| Kolmica
2. Dand je priamka p a lubovolny bod S, ktory na nej nelezi. ~*_ Rovnobezka
Zostrojte kruznicu, ktorej stred lezi v bode S a dotyka sa danej S Oslisedky
priamky p < 0suhla
Pomdcka: danym bodom S vedieme kolmicu m na priamku p, rO Dotyénice

prieseénik kolmice m a priamky p je dotykovy bod, v ktorom sa bude .Q Poldrna priamka alebo priemer

kruznica k dotykat priamky p N

Linearna regresia

3. Zostrojte rovnostranny trojuholnik ABC (pomocou nastroja <. MnoZina bodov
Lo
Pravidelny n-uholnik) a vpiSte don kruznicu (stred kruznice S je

priesecnik osi uhlov, polomer kruznice je vzdialenost stredu S od lubovolnej strany trojuholnika)

Pomocka: na zostrojenie osi uhlov existuje nastroj Os uhla
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Grafické rieSenie rovnic a nerovnic Pracovny list &. 4

Uloha: Graficky rieste rovnicu x2 +3x+2 =0

1. Vzhlad
e oznacte Algebraické okno, Nakresna

v dolnej Casti Algebraického okna je okno Vstup Vstup:
Objekt Zapis
Bod A A=(2,2)
Priamka (graf linedrnej funkcie) 2x+1
Parabola (graf kvadratickej funkcie) X*xX+2x—4

2. Nastroje

Pri grafickom rieseni rovnic hfaddme prieseénik grafu danej funkcie napr. f(x) = x2+3x +2
s osou x, tento priesecnik ndjdeme pomocou ndstroja Roots (korene)

Algebraické okno A | ¥ Nakresia —— . =
F A . [ ™
® fix) = x*+3x+2 % / 0 (e et
® B=(1,0) » Alge
® A=(2,0) o/ Bod
;A\ Bod na objekte
! / Pripojit’ / Odpaojit’ bod
| >t\’ Priesecnik
. L * Stred
Hladanym rieSenim rovnice su priese¢niky grafu funkcie s osou x, o7 Komplexné &isio
C . o . :
t. j. x-ové suradnice bodov A, B, K = {-2, -1} /!v. Extremum
Phﬂ_ # Roots
Uloha:

a. Rieste graficky3x+6=0
b. Rieste graficky -2x-1=0
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Pri grafickom rieSeni nerovnic do okna Vstup zapiSeme

Stbor Upravy Vzhlad Mastavenia Nastroje Okno MNapoveda

D E i NiolwlPdNIE2

b Algebraické okno 2| | » Nakresna
®a:2x+1<0

1 2x+1<0

=
o
'
8]
=
4]

(AR SRR~ AR N ————_—

Aby sme poznali hrani¢nd hodnotu, do Vstupu este zadame: 2x+1=0

» Algebraické okno=| | » Nakresia

®a:?2x+1<=10
® egql:x=105

E_IIJ

-4 -3 -2 S

V algebraickom okne sa zobrazi hrani¢na hodnota x = - 0,5, CiZe rieSenim nerovnice je interval

(-ool '015)

Ulohy:

1. Rieste graficky 3x-3<0
2. Rieste graficky 5x + 10 >0
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Obsah, obvod rovinnych utvarov,zaskrtavacie policko

Pracovny list ¢. 5

1. Vzhlad
e oznacte Algebraické okno, Geometrické okno A N clE
® | T o[\
braické /,/ P 4
2. Na'stroje o Usetka
.y . v o | Usetkas danou dizko
Zostrojime lichobeZnik: Sen s e
1. Pomocou nastroja Useéka s danou dizkou zostrojime use¢ku AB ol
, . - ., , . '\: Zalomena giara
2. Pomocou ndstroja Rovnobezka zostrojime [ubovolnu L=
rovnobezku k Gsec¢ku AB o7 | Vektor
./';. Vektor z bodu

3. Na danej rovnobezke oznac¢ime nastrojom Bod dva body C, D

4. Pomocou nastroja Mnohouholnik vytvorime lichobeZnik postupnym oznacovanim vrcholov

zacinajuc v bode A, potom postupne bod B, C, D, ukoncenie v bode A
5. Nastrojom Obsah zobrazime obsah vytvoreného lichobeznika ABCD
kliknutim na dany Utvar— zobrazi sa text

Obsah Utvaru ABCD = 13.41

Obsah lichobezZnika

Obsah lichobeznika

Obsah dtvaru ABCD = 1341

aF .96

6. Ak vloZime nastroj Zaskrtavacie policko, vyberieme objekt zo
zoznamu — vid priklad
7. Objekt Zaskrtavacie policko premenujeme - cez PTM, vyber —

Premenuj Obsah__lichobeznika

Clol<R

. . 2
- Kolmica

* _ Rovnobeika
X Os lsedky

4{. Os uhla

A} DotyCnice
] oo

K) Polarna priamka alebo priemer
LIS

OZ‘ Linearna regresia

e

(?:»,‘ Mnofina bodov

oo T | -
.(fo‘ Uhol

Ll
Q_o. Uhol danej velkosti

cm .
/ Vzdialenost alebo diZka

cm?
" Obsah

A Smernica

@ Zafiarkavacie politko na zobrazenie a skrytie ohj... >
P rytie oby {1,2} wytvorit zoznam
Legenda: 7 .
a=p VYztah

\fyber objekty v konstrukcii alebo zo Zoznamu —

v €7 Premenuj X
Bod C & Pomenovanie pre Logicka hodnota f
Bod D v %
Priamka g: Priamka cez C rovnobe#nd s a Obsah__lichobeznika o
Text
Text text1 0K Zrugit
Usetka a: Usedka[A, B]
Usedka a,
lleafen b Uleafka (R O e

Pouzit’ Zrugit
10
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Pre vypocet obvodu rovinnych Gtvarov neexistuje nastroj — obvod vsak vieme urcit

zadefinovanim vztahu do Vstupu.

napr. ak vytvorime trojuholnik (pomocou nastroja Mnohouholnik), jeho strany su oznacené

a,b,c

e do Vstupu napiSeme: = a+b+c, potvrdime

e v algebraickom okne sa nasledne zobrazi dalSia premenna d

s konkrétnou hodnotou

e zobrazenie tejto hodnoty v Geometrickom okne (Nakresni)

zabezpecime cez nastroj Text
e po vytvoreni Text vyberieme z Objektu premennu d, doplnime

textom Obvod, pripadne nastavime inu velkost pisma

]~

b Algebraické okno
A=(-1.44,592)
B=(-3.84,2.26)
C=(-1.14,1.12)
b=4.81

a=2.93

c=4.38

t1=6.31

d=1212

Obvod =“0Obvod 12.12"

Ulohy:

» Nakresiia

Obvod 12.12

¥ Vlastnosti - Text Obvod

Ha BEE : @

Zakladné Text Farba

a=2
—

Posuvnik

ABC Text

Obrézok

Tlagidlo
Zaciarkavacie policko

a=|1 Vloiit textové pole

Pozicia Algebra Pokrofilé  skriptovanie

Sans-Serif ~ | velkd ~ T K

Zaokrihl'ovanie: ~

Obvod d

[ LaTeXvzorec | Symboly « | Objekty =

| T | | (prézdny priedinok) ~ [
A

Ukdzka B T
c -

Obvod 12.12 :
c
d W

1. Zostrojte obdiZnik ABCD s dizkamia =5, b = 3, urite jeho obsah a obvod, vytvorte
zaskrtavacie policka pre obsah aj obvod tohto Stvoruholnika.
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Objem, povrch telies Pracovny list &. 6

1. Vzhlad
e oznacte Algebraické okno, Geometricky vzhlad 3D

7 GeoGebra Classic 5
Sibor Upravy Vzhlad Nastavenia Nastroje Okno Napoveda

LALLMl els]@] 4Nl

y vzhPad 30

v ol

Sl Aiv L] [ #crDEDy v o
® A=(2,0,0)
® B=(2,0,0)
® a=64
® b-1
® c=9%

Q| <)

Ihlan

N\

@_

[ e ] [2]
pa - | Y

cm

Hranol

Vzdialenost alebo dizka

cm
om
E Dhjem

Vytvorit' ihlan alebo kuZel

Wytvorit hranol alebo valec

@ &L @e de &

Kuzel

Rotdacia
Valec

Pohlady

Stvarsten
Kocka
Siet

Sibor Upraw Vzhlad Nastavenia Ndstroje Okno Mapoveda
L]

R oA D RS e B @, LN e £

¥ Algebraické ok(| ¥ Geometricky vzhfad 3D

=|=lv fiw L a v [D®d> 5> O~

& A=i2 0 m

12
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