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Manual je urceny pre ucitelov, ktori maji zaujem ozivit' hodiny
matematiky tym, Ze svojich Ziakov vezmu von a prostrednictvom
matematickej prechadzky im umozZnia objavovat’ matematiku prepojenu

S realnymi objektmi.

Silvia Haringova, Komenského institat, marec 2021

O vsetkych aktivitach spojenych s matematickymi prechadzkami sa dozviete na:
https://www.facebook.com/matematickeprechadzky/

17 , . .
Radost z uvazovania a z

chdpania je najkrajsim darom
prirody.

Albert Einstein


https://www.facebook.com/matematickeprechadzky/

Matematické prechadzky

Matematicka prechadzka je prechadzka, pocas ktorej mozete objavovat’ a rieSit’ matematické

ulohy, Standardné aj neStandardné, prepojené so skutoénymi objektmi.

Matematické prechadzky sa tvoria a realizuji vd’aka projektu ,,MathCityMap“ (MCM). Tento

projekt pozostava z dvoch ¢asti, z webového portalu a z aplikacie.

Webovy portal ponuka registraciu pouzivatelom (napr. ucitel'om),
ktori mézu vytvorit’ svoje vlastné ulohy a prechadzky.

Aplikacia slazi na realizdciu prechadzok prostrednictvom
smartfonov. Spol'ahlivo pracuje pre opera¢né systémy Android a iOS.
Je dostupna zadarmo v Obchode Play. MCM aplikacia obsahuje vel’ké
mnozstvo uloh pre rozne rocniky, ktoré st pristupné pre Siroku

verejnost’.

MathCityMap systém

Kombinaciou minimalne $tyroch iloh vznikne matematicka prechadzka. Prechadzka moze
byt obohatend o pribeh, ktory bude zakomponovany v tllohach. Ak su ulohy v prechadzke prepojené
s kultirnymi pamiatkami, k jednotlivym tloham moze byt uvedena ich struéna charakteristika ¢i
zaujimavost’. Po tom, ¢o su prechadzky vytvorené na portali, s rieSitelom pristupné v aplikacii.

Aplikacia podporuje navigaciu, poskytuje prezentaciu ulohy, objekt tlohy, napovedy a kontrolu

rieSenia.

Na webovej stranke www.mathcitymap.eu sa nachadzaji videa (je potrebné nastavit’ si

slovenské titulky), vd’aka ktorym sa naucite vytvarat vlastné ulohy a prechadzky,
orientovatt na webovom portali, pracovat s mobilnou aplikidciou a dalsie:

https://mathcitymap.eu/sk/navody/



http://www.mathcitymap.eu/
https://mathcitymap.eu/sk/navody/

Podmienky pre tvorbu Gloh

Pre Gispesné zverejnenie tloh na portali je potrebné splnit’ nasledovné podmienky:

1. Zadanie tlohy musi byt jasné a taktiez s o¢ividnou poziadavkou pre formu vysledku (napr.
v akych jednotkach ma byt uvedeny vysledok).

2. Uloha musi obsahovat’ obrazok objektu, na ktory sa viaze zadanie. Obrazok treba vhodne
orezat’, aby neumozioval rieSenie ulohy bez navstivenia objektu.

3. Tvorca tlohy si méze vybrat, akil formu vysledku od riesitel'ov o¢akava: presnu hodnotu,
vyber z viacerych moznosti, vhodny ohrani¢eny interval, GPS stradnice.

4, Kazda uloha musi obsahovat’ minimalne dve napovedy, ktoré pomdzu riesitel'ovi
pri rieSeni tlohy (napr. vzorce).

5. Autorské rieSenie, v ktorom je napisany ukazkovy postup rieSenia tlohy.

Ak st splnené vsetky vyssie uvedené kritérid, Gilohu je mozné vytvorit’ a zverejnit’.



Manual tvorby matematickej Glohy na portali

V prvom rade je potrebné zaregistrovat’ sa na stranke www.mathcitymap.eu. Bez toho nie je

mozné vytvorit’ vlastné prechadzky. Stranka je lokalizovana do réznych jazykov, na vyber je aj

slovensky jazyk. Prostrednictvom nasledovného linku: www.mathcitymap.eu/sk sa stranka nacita

priamo Vv slovenskom jazyku. Registracia potrva iba chvilku, treba vyplnit par tdajov. Po
zaregistrovani nie je potrebné ziadne overovanie cez e-mail. Novy uzivatel’ sa moze rovno prihlasit’
do svojho konta. Po prihlaseni kliknete v l'avej bo¢nej liSte na ikonu ,,Portal®. Teraz sa nachadzate

v prostredi, v ktorom budete vytvarat’ Glohy (vid’ obrazok). Na vytvorenie prechadzky su potrebné

minimalne Styri tlohy.
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POSTUP TVORBY MATEMATICKEJ ULOHY:

1. Kliknete na ikonu ,,Ulohy*. Nasledne na ,,+* potom ,,Nové tilohy*


http://www.mathcitymap.eu/
http://www.mathcitymap.eu/sk

2. Teraz idete postupne vypliat’ jednotlivé kolonky:

Obrazok O objekte

] [
] [

Ukazka Klucove

Zadanie - >
riesenia slova

e Typ Ulohy

Pozicia T
a riesenia

Obrazok — mal by sa viazat' k objektu, ktorého sa uloha tyka. Nemdze byt rozmazany,
a zaroven musi byt orezany tak, aby neumozioval rieSitelovi vyrieSit' tlohu bez priameho

kontaktu s objektom.
Nazov — mal by korespondovat’ s tilohou.
Zadanie — jasné a zretel'né, riesitelovi by malo byt zrejmé, ¢o s ulohou treba robit’.

Pozicia — urcuje sa kliknutim na mapu; pocas prace v teréne, kde vymys$lame tlohy,
odporucame zaznamenat’ polohu objektu alebo si zapisat’ ulicu, respektive nejaky zachytny bod.
Potom budete vediet’ bez problémov urcit’ poziciu tohto objektu pocas tvorby ulohy na portali.

Ak ma fotografia v metadatach zaznamenanu polohu, vyplni sa pozicia automaticky.

Typ ulohy a rieSenia — pouzivatel’ si mdze vybrat, & bude od riesitelov chciet’, aby ako
rieSenie uviedli presni hodnotu, interval, vyber z viacerych moznosti alebo GPS stradnice.

e Presnd hodnota — vyuzit tito moznost’ je vhodné, ak od riesitel'a ocakéavate vysledok v tvare
prirodzeného alebo desatinného ¢isla. V zadani treba uréit, na kol’ko desatinnych miest ma byt
vysledok zaokrthleny;

e Interval — tento typ rieSenia sa vyuziva pri meracich ulohach, pri ktorych sa pocita

s odchylkou merania.



o Vyber z viacerych moznosti — tuto moznost’ vyuzite, ak ide o0 zlozitejSie ulohy. Riesitel'ov

motivuje skutoCnost’, ze si mézu vybrat’ zo 4 moznosti.

Ukazka rieSenia — systém poskytuje tvorcovi tlohy moznost napisat’ rieSenie v podobe textu
alebo ho vlozit’ v podobe obrazka, ktory v istych pripadoch lepSie znazornuje postup riesenia.
Je mozné vyuzit kombinaciu textu a obrazka. Od ukazky rieSenia sa oCakava, ze bude pre

kazdého riesitel’a jasné a zrozumitel'na.

Napovedy - kazd4 iloha musi obsahovat’ minimélne dve napovedy. Mozu byt vo forme textu,

obrazka alebo videa. Sluzia na to, aby riesitel'ovi pomohli, ak nevie pokracovat’ v rieseni ulohy.

Népoved'ou mdze byt vzorec, nacrt, ndvodna otazka alebo sposob postupu riesenia.

O objekte —tento priestor sluzi na to, ak chcete napisat’ nejakt zaujimavost, ktora sa vztahuje

k objektu suvisiacemu s Glohou. Nie je nutné vyplnit’ ju.

Ro¢nik - tu uvadzame, pre ktory roénik podla rimcovych ugebnych planov a vzdelavacich

Standardov je tloha vhodna.
Pomocné vybavenie — vyberiete, aké pomocky st potrebné pre vyriesenie ulohy.

KPacové slova — v tejto kolonke uvadzate, aké kI'a¢ové slova st spojené s ulohou (napr.
Stvorec, plocha, kombinatorika, ¢islo); jednotlivé slova je potrebné potvrdit’ klavesou Enter, aby

sa zapisali.

3. Nakoniec ,,Vytvorit“. Uloha sa vytvori aVy ju potom mdZete najst v prie¢inku ,,MOJE
ULOHY*.

Takymto spdsobom vytvorite d’alSie tilohy. Ked” mate hotové minimalne 4 tlohy, mdzete ich spojit’

do prechadzky.



Ako spravne urcit’ hodnoty intervalu?

Typ tlohy
Typ idlohy a riedenia* Interval -

(Y D N ——
90% 93% 105% 110%

V jednotlivych kolonkach st uvedené odchylky, ktoré si v danom useku tolerované. To znamena,
ze ak sa riesitel’ pomyli v merani a objekt odmeria s 5% odchylkou, jeho vysledok bude povazovany
za spravny a ziska plny pocet bodov. Ak je namerany udaj 0 10% v&csi alebo mensi, jeho vysledok

nebude spravny, ale bude tolerovany a za ulohu ziska mensi pocet bodov. Ak bude odchylka este

vicsia, rieSitel’ vyriesil ilohu nesprévne.




Tvorcovia portal stale aktualizuji a pridavaju nové prostriedky, ktoré ulah¢uji tvorbu prechadzok.

Jednym z tychto prostriedkov je sprievodca tvorbou tloh tzv. Uloha-Wizard.

< Vytvorit dlohu

Webowy portal » Ulohy » Vytvorit

Ide o $ablény najfrekventovanejsich tiloh, ktoré su k dispozicii ako Ulohy-Wizard. Pre vytvorenie
takychto tloh je potrebné Si vybrat’ tému, objekt, ciel’ a vlozit' vypocitané alebo namerané hodnoty.

Systém vytvori celu tlohu s pozadovanymi podmienkami.

Uloha-Wizard

Medzi najfrekventovanej$imi ulohami najdete llohy ako napr. kol'’kymi spdsobmi je mozné vystapit’
po schodoch; akou rychlostou sa pohybuju pohyblivé schody (eskalator); kol’ko dlazdic sa nachadza
na danej ploche a dalsie.

Uloha-Wizard Uloha-Wizard Uloha-Wizard

Kombinatorika - Rychlost - Cislo -
Schodisko v Pohyblivé schody v Dlazdice / Obklad (vSeobecne) v
Pocet kombinacii v Rychlost v km/h v Pocet dlaZdic (kamefiov, obkladacgiek) ~
Merané hodnoty Merané hodnoty Merané hodnoty

Pocet schodov*:

4 Dizka Usetky v metroch? Plocha (v metroch Stvorcovych)*

POUZIT et E e L e s B .



Manual tvorby matematickej trasy na portali

1. Kliknete naikonu ,,Trasy*. Nasledne na ,,+*“ potom ,,Nova trasa“.

2. Opitovne idete vypliat’ jednotlivé kolonky:

Krajina a

mesto

Obrazok - je najlepsie pouzit taky, ktory vystihuje dané miesto.

Nazov - by mal charakterizovat’ miesto, kde je prechddzka vytvorena (napr. Skalica,
V parku...) alebo na aké tlohy je zamerana (napr. Kombinatorika okolo prezidentského palaca
v Bratislave, U vcelarov...)

Pozicia — oznacte miesto, kde sa nachadza priblizny stred trasy.

Krajina a mesto - treba vybrat krajinu a napisat’ mesto, kde je prechadzka vytvorena.

O tejto prechadzke - tato kolonka je uréena na kratky popis prechadzky, napr. Prechadzka

je vytvorena pri Rotunde sv. Juraja, ktora je symbolom Skalice. Je to najstarSia historicko-

architektonickd pamiatka v meste.

3. Date,,Vytvorit’. (Ulohy je mozné pridat’ az po vytvoreni trasy.)

Nasledne sa vam v ¢ervenom ramiku objavi ponuka na pridanie tloh.

Pridat’ dlohy do trasy

V sucasnosti vasa trasa necbsahuje Ziadne ulohy. Pridajte vase
alebo verejné ulohy.

PRIDAT ULOHU

10



Vsetky vase vytvorené tlohy sa automaticky nacitaju a vy si mozete vybrat’, ktort ulohu chcete
pridat’ do trasy. Pomocou ,,+* popridavate ulohy. Date ulozit’ zmeny a trasa sa vam automaticky
vytvori.

Hotovu trasu najdete v prie¢inku ,,MOJE TRASY*. Ked’ si ju rozkliknete, uvidite, Ze k nej bol

vygenerovany kod, ktory posluzi pri jej hl'adani v aplikécii.

€ Prechadzka: Skalicka Rotunda sv. Juraja & [ &3 <

Skalicka Rotunda sv. Juraja

Prechadzka je vytvorena pri Rotunde sv. Juraja, ktora je symbolom
Skalice. Je to najstarSia historicko-architektonicka pamiatka v meste.

i KOD: 042774

ooy @& 4]

Prechadzku mate hotov1, no je neverejnd. To znamena, Ze ak niekomu poskytnete kod, tak si
vie prechadzku v aplikécii najst’ a stiahnut’. Keby bola prechadzka verejnd, tak si ju mdze
stiahnut’ ktokol'vek, sta¢i ju vyhl'adat’ podl'a nazvu. Aby bola verejna, je potrebné podat’ ziadost’

0 zverejnenie. Vtedy zodpovedné osoby prechddzku skontroluju a nasledne zverejnia.
Prehlad: Zatial nepoZzadovane

Kliknete na ,,Zatial’ nepoziadané* a v okne, ktoré sa vam otvori, poziadate 0 zverejnenie.

UKAZAT/SKRYT HODNOTEMIE.

POZIADAVKA NA ZVEREJNENIE

ZAVRIET
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Ked sa chystate do terénu hl'adat’ objekty a vymyslat’ k nim tlohy, nezabudnite si so sebou
zobrat’ papier s perom a vSetko ¢o vam napadne si zapisovat’, pretoze nikdy neviete, na ¢o sa

vam to bude eSte hodit’.

Pri merani rozmerov objektov ich zmerajte aspon dvakrat! Zaroven je vhodné nakreslit’ si nacrt

a jednotlivé hodnoty do neho spravne zaznacit'. Je prijemné byt’ pri merani dvaja.

Pri fotografovani objektu urobte pre istotu viac fotografii, aj tak(, na ktorej bude cely objekt, ak

je to mozné. Cim viac fotografii, tym lepsie sa potom vybera ta vhodna do systému. TaktieZ

spravte fotku, ktora bude vystihovat celu prechadzku.

12



Manual realizdcie matematickej prechadzky cez aplikdciu

Uplne na zadiatok stiahnete aplikaciu MathCityMap v Obchode Play alebo Apple store do mobilného

MathCityMap
MATIS 1 - Goethe...

Nasledne vyhladate prechadzku, ktorG mate v plane realizovat. Bud cez kod alebo nazov

zariadenia.

prechadzky. Ked prechadzku najdete, stiahnete o nej tidaje a tymto symbolom P> ju spustite.

1. Vysko¢i vam ponuka: ,,Vyberte pociatocny bod*.
Vhodné je ur€it’ zaciatocni Glohu pri skupinovom rieSeni Ziakov, pretoZe kazdej skupine

pridelite inu zaciato¢nt tlohu a tym zabezpecite, Ze sa pri ulohe nestretnu vSetky skupiny Ziakov

X MathCityMap & Skalicka Rotunda sv...

Skalica, SK

Skalicka Rotunda sv.
Juraja

naraz.

o
o
4
P
O

Om ~01h 10 min ~ 0 km

0/6 * |
S o P

Leaflet | © mapbox.com
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2. Prejdete na ulohu. Postupne riesite vSetky ulohy.

= Aredl Rotundy

) Areal Rotundy svAt6ho JUraja /. — s s

- S\ M

vkladanie ULOHA
odpovede - : , st
tabule vadsia ako jej vyska. . R
moznost
VASA ODPOVED pTGSkOéit’
aktualnu

napovedy

T o0 o— "™

Kazda uloha je bodovana. Ak rieSitelia odpovedia spravne alebo sa raz pomylia, ziskaja 100
bodov, pri kazdej d’alsej zlej odpovedi sa im odpocita 10 bodov. Ak rieSia ulohy s intervalom,
bodové hodnotenie sa odvija od toho, ako presne merali a pocitali. Teda, ¢i ich vysledok je v

zelenom alebo oranzovom intervale.

NIE JE TO DOKONALE, ALE

VYBORNE! OK!

+100MP +10MP

NESPRAVNA ODPOVED

Skuste to znoval!

Vasa odpoved '12' 'je sprévna. Dokon¢ili ste tlohu na prvy krét. Vasa
odpoved '25' je v poriadku.

Zavriet
UkdZka riesenia daliia dloha
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Po vyrieSeni vSetkych uloh zistite celkovy pocet bodov.

\

udelené body za
vSetky vyrieSené
ulohy

Vv

BLAHOZELAME!

Véetky ulohy prechdadzky 'Skalicka
Rotunda sv. Juraja’ Gspesne vyriesené!

Zavriet

3. Po ukonceni prechadzky je mozné prechadzku resetovat’, ak by ju chcel niekto znovu riesit’ na

danom zariadeni.

Resetovat ulohu
Resetovat vsetky Glohy v
VvV pravom prechadzke?
dolnom horu
treba rozkliknut’
tri bodky

N\

a‘\°

resetovanie
prechadzky

Pre este lepSiu predstavu si na nasledovnom videu mézete pozriet’, ako sa pracuje s aplikaciou

MathCityMap: https://www.youtube.com/watch?v=A8wqg_LJJ4Gg

15


https://www.youtube.com/watch?v=A8wq_LJJ4Gg

Priprava tesne pred realizaciou matematickej prechadzky v teréne

e  Ziaci zvy&ajne pracuju v 3-5 ¢lennych skupinach, preto je potrebné, aby v kazdej skupine bol
jeden mobil alebo tablet, na ktorom bude stiahnuta aplikacia MathCityMap. (Ak su tablety
Skolské, vSetko moze pripravit’ ucitel’ sam dopredu. Ak je potrebné vyuzit smartfony ziakov, je
vhodné, aby si Ziaci stiahli aplikdciu doma a tym uSetrili ¢as, ktory mozu vyuzit’ pri aktivite).

e Prechadzky sa v aplikacii daja vyhl'adat’ podl'a ndzvu (ak je prechadzka verejnd) alebo podla
kodu (6-Cislie), ktory je pridelené kazdej prechadzke po jej vytvoreni. Nasledne je potrebné
udaje o prechadzke stiahnut’ do zariadenia.

e Pre kazdl skupinu si treba nachystat’ dreveny skladaci meter (col$tok), pasmo resp. meter
s dizkou 10 m, podlozku s Eistymi papiermi a pero.

e Vytvorené prechadzky je mozné stiahnut’ ako PDF subor z portalu. Je vhodné, ak ma ucitel pri

sebe vytlaceny PDF stbor pre pripad, Ze by Ziaci potrebovali poradit’.
Tieto ukony je nutné urobit este pred samotnou realizaciou matematickej prechadzky, pretoze mobil

alebo tablet musi byt pripojeny na internet (wifi alebo ddta). Akondhle su udaje o prechadzke

stiahnuté v zariadeni, internet uz nie je pri aktivite potrebny.
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Realizacia matematickej prechadzky v teréne

e So ziakmi sa presuniete na miesto, kde ich ¢aka prechadzka. Ziakov rozdelite do skupin, rozdate
Im meracie a pisacie pomdcky. V kazdej skupine si na mobilnom zariadeni ako prvé Ziaci zapnu
GPS lokéaciu, nasledne otvoria aplikdciu MathCityMap, vyhl'adaju dant prechadzku a nacitaju
ju.

e Je vitané, aby si ziaci v skupine rozdelili ulohy, kto bude merat, zapisovat’ a pocitat’ (pocas
prechadzky sa moZzu niekol’kokrat vystriedat)).

e Ziakom sa uréi ¢as, ktory maju na absolvovanie prechadzky a miesto, kde sa na konci vietci
stretnq.

e  Matematické prechadzka moze za¢at’. Ziaci sa presuvaji medzi tlohami na zaklade sluzby GPS,
ktora ich naviguje k jednotlivym tlohdm.

e Ak maju ziaci problém srieSenim uloh mézu pouzit' napovedy, ktoré im poradia ako
postupovat’.

e ZavyrieSenie uloh ziskavaju body. Ak odpovedia nespravne, maji moznost’ odpovedat’ znovu.

e Po skonceni prechadzky by sa mala urobit’ reflexia, pocas ktorej uéitel’ zisti, kol'’ko bodov ziskali
jednotlivé skupiny, ktoré tlohy boli pre nich jednoduché, ktoré zlozitejSie, aka tiloha sa im pacila

najviac, ako sa im pracovalo v time atd’.
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[MCM@home] prechadzky

Tvorcovia projektu MCM pocas pandemickej situacie navrhli zaujimavi formu matematickych
prechadzok, ato tzv. home prechadzky, ktoré sa daji realizovat v domacom prostredi. Tieto
prechadzky mozete riesit’ bez toho, aby ste objekty navstivili. Home prechadzkami si so ziakmi
mozete spestrit’ online vyucovanie matematiky. Prechadzky v aplikécii viete vyhl'adat’ tak, ze do

vyhladavaca zadate home a zobrazia sa vam, ¢i uz slovenské alebo celosvetové home prechadzky.

Tvorba tychto prechadzok sa 1iSi iba v tom, Ze zadanie lohy riesitel'ovi poskytuje vSetky potrebné
informécie na vyrieSenie ulohy bez navstevy objektov. Popripade sa z obrazka daju vy¢itat’ potrebné
informécie alebo st v iom oznacené a uvedené rozmery objektu, ktoré je potrebné poznat’ na

vyrieSenie Ulohy.
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